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𝑄𝑇  =  𝑘𝑇 ∙ 𝑚(𝑄)

• 

• 

 

 

Piogge giornaliere 

𝑇 =  
1

1 − 𝐹𝑘(𝑘)
 =  

1

1 −  𝑒𝑥𝑝(𝛬1 ∙ 𝑒−𝜂∙𝑘 − 𝛬∗ ∙ 𝛬1 𝜃∗⁄ ∙ 𝑒−𝜂∙𝑘/Ø∗)



Θ Λ Λ η

𝐾𝑇 =  (
𝜃∗𝐿𝑛𝛬∗

𝜂
+

ln 𝛬1

𝜂
) +

𝜃∗

𝜂
ln 𝑇

𝐾𝑇 =  −0.0373 + 0.517 ln 𝑇

 

 

Piogge puntuali 



𝜇𝐼𝑚(𝑑) =  
𝐼0

[1 + 𝑑
𝑑𝑐

⁄ ]
𝐶−𝐷∙𝑧 

• 

• 

• 

• 

• 



() 

  

∙ 𝟏𝟎𝟓

Piogge aerali 

𝐾𝐴(𝑑) = 1 −  (1 − 𝑒𝑥𝑝(−𝑐1𝐴)) exp(−𝑐2𝑑𝑐3
) 



 

Portata al colmo di piena istantanea con modello geomorfoclimatico 

𝜇(𝑄) =  𝐶𝑓𝑆(𝑑∗)𝐾𝐴(𝑑∗)𝜇[𝑙(𝑑∗)]𝐴

𝜇(𝑄) =  𝐶𝑓𝑞𝐾𝐴(𝑡𝑟)𝜇[𝑙(𝑡𝑟)]𝐴/3,6

∙

∙



n' q n' q 

0,10 0,6079 0,46 0,6327 

0,11 0,6056 0,47 0,6356 

0,12 0,6036 0,48 0,6385 

0,13 0,6019 0,49 0,6416 

0,14 0,6005 0,5 0,6447 

0,15 0,5992 0,51 0,648 

0,16 0,5982 0,52 0,6514 

0,17 0,5974 0,53 0,6549 

0,18 0,5967 0,54 0,6585 

0,19 0,5962 0,55 0,6626 

0,20 0,5959 0,56 0,6661 

0,21 0,5958 0,57 0,6701 

0,22 0,5958 0,58 0,6741 

0,23 0,596 0,59 0,6783 

0,24 0,5963 0,6 0,6826 

0,25 0,5967 0,61 0,687 

0,26 0,5973 0,62 0,6915 

0,27 0,5979 0,63 0,6961 

0,28 0,5988 0,64 0,7009 

0,29 0,5997 0,65 0,7058 

0,30 0,6008 0,66 0,7108 

0,31 0,602 0,67 0,7159 

0,32 0,6033 0,68 0,7212 

0,33 0,6047 0,69 0,7267 

0,34 0,6065 0,7 0,7322 

0,35 0,6078 0,71 0,738 

0,36 0,6096 0,72 0,7438 

0,37 0,6114 0,73 0,7498 

0,38 0,6133 0,74 0,756 

0,39 0,6154 0,75 0,7623 

0,40 0,6175 0,76 0,7688 

0,41 0,6198 0,77 0,7754 

0,42 0,6222 0,78 0,7822 

0,43 0,6246 0,79 0,7893 

0,44 0,6276 0,8 0,7964 

0,45 0,6299     



𝐶𝑓 = 𝐶𝑓1 ∙ (
𝐴1

𝐴2
) + 𝐶𝑓2 ∙

𝐴2

𝐴

𝑡𝑟 =  
𝐶𝑓1 ∙  (𝐴1)

𝐶𝑓 ∙ 𝐴
∙

1,25

3,6 ∙ 𝑐1
∙ √𝐴1 +  

𝐶𝑓2 ∙ 𝐴2

𝐶𝑓 ∙ 𝐴
∙

1,25

3,6 ∙ 𝑐2
∙ √𝐴2
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Dr = 1,00 m

rr = 0,50 m

Ar = 0,785 m2

ir = 1 m/m

Kst = 75,00 m1/3/s

Dh = 0,0005 m

Valori sezione di riferimento 

i Kst Qb D (Deb. Pend.)D (Forte Pend.)Tipo di alveo Dcomm

(%) (m1/3/s) (m3/s) (m) (m) (m)

1 2,00 100 0,169 0,305 0,398 FP 1,000

Progetto sezione circolare (h/D=0,75)

Tratto
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Dcomm Qru QRc hu hc heff vmax

(m) (m3/s) (m3/s) (m) (m) (m) (m/s)

A-B 1,000 21,316 1,690 0,134 0,228 FP 0,228 0,228 OK 2,702 OK

Progetto sezione circolare (h/D=0,75)

Tratto Tipo di alveo h/D Verifica Verifica



 TXXP
T

=
1

( )QKQ TT =

( )TKT ln517,00373,0 +−=
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𝐼𝑚(𝑑) =  
𝐼0

[1 + 𝑑
𝑑𝑐

⁄ ]𝐶−𝐷∙𝑧

• 

A1= 0,0003 Km2
area permeabile

A2= 0,0064 Km2
area impermeabile

Atot= 0,0067 Km2

Cf1(-)= 0,13

Cf2(-)= 0,56

Cf= 0,5385



• 

• 

• 

• 

Area 
omogenea Io (mm/ora) dc (ore) C D× 105 Z (m) 

A5 231,8 0,0508 0,8351 10.8 658,00 

 

𝑛′ =  𝐾1 ∙ 𝐴 + 𝑛



𝑛 = 1 − (𝐶 − 𝐷 ∙ 𝑧) ∗

𝑡𝑟
𝑑𝑐

⁄

1 +
𝑡𝑟

𝑑𝑐
⁄

𝒎(𝑸) = 𝑪𝒇 ∗ 𝑲𝑨(𝒅) ∗ 𝑰𝒎(𝒅) ∗ 𝑨/𝟑, 𝟔



 



 

A1= 0,047 Km2
area permeabile

A2= 0,005 Km
2

area impermeabile

Atot= 0,052 Km2

Cf1(-)= 0,13

Cf2(-)= 0,56

Cf= 0,173

c1= 0,25 m/s

c2= 1,87 m/s

tr= 0,208 h

( )

Area 

omogenea Io (mm/ora) dc (ore) C D× 10
5

Z (m)

A5 231,8 0,0508 0,8351 10,8 658,00

b = 0,764

Im(tr)= 66,823 mm/h

c1= 0,0021 n' q n' q

c2= 0,53 0,10 0,6079 0,46 0,6327

c3= 0,25 0,11 0,6056 0,47 0,6356

0,12 0,6036 0,48 0,6385

ka(tr)= 1,000 0,13 0,6019 0,49 0,6416

0,14 0,6005 0,5 0,6447

0,15 0,5992 0,51 0,648

0,16 0,5982 0,52 0,6514

0,17 0,5974 0,53 0,6549

0,18 0,5967 0,54 0,6585

0,19 0,5962 0,55 0,6626

0,20 0,5959 0,56 0,6661

n= 0,38597 0,21 0,5958 0,57 0,6701

K1= 0,00014 1/km2
0,22 0,5958 0,58 0,6741

n'= 0,38597 0,23 0,596 0,59 0,6783

0,24 0,5963 0,6 0,6826

0,25 0,5967 0,61 0,687

0,26 0,5973 0,62 0,6915

0,27 0,5979 0,63 0,6961

0,28 0,5988 0,64 0,7009

0,29 0,5997 0,65 0,7058

q= 0,6154 0,30 0,6008 0,66 0,7108

0,31 0,602 0,67 0,7159

0,32 0,6033 0,68 0,7212

0,33 0,6047 0,69 0,7267

m(Q)= 0,103 m
3
/s 0,34 0,6065 0,7 0,7322

0,35 0,6078 0,71 0,738

0,36 0,6096 0,72 0,7438

8) Determinazione della portata di pioggia massima con periodo di ritorno assegnato pari a 3 anni "Q T=KT*m(Q)" 0,37 0,6114 0,73 0,7498

KT(portate)= 1,64 0,38 0,6133 0,74 0,756

QT= 0,169 m3/s 0,39 0,6154 0,75 0,7623

0,40 0,6175 0,76 0,7688

0,41 0,6198 0,77 0,7754

0,42 0,6222 0,78 0,7822

0,43 0,6246 0,79 0,7893

0,44 0,6276 0,8 0,7964

0,45 0,6299

6) Determinazione del coefficiente corretto di attenuazione del colmo di piena "q(-)"

7) Determinazione della portata indice (massimo annuale  delle portate al colmo di piena) "m(Q)=(m 3/s)"

1) Determinazione coefficiente di afflusso di piena "Cf "

2) Determinazione del tempo di ritardo "tr"

3) Determinazione dell'intensità di pioggia "I(tr)" 

4) Determinazione del Coefficiente di riduzione areale "Ka(tr)"

5) Determinazione del coefficiente di attenuazione "n'(-)"



Castelfranco in 

Miscano
8250 mq

A1= 0,0004 Km
2

area permeabile

A2= 0,0078 Km
2

area impermeabile

Atot= 0,0083 Km
2

Cf1(-)= 0,13

Cf2(-)= 0,56

Cf= 0,5385

c1= 0,25 m/s

c2= 1,87 m/s

tr= 0,017 h

Area 

omogenea Io (mm/ora) dc (ore) C D× 10
5

Z (m)

A5 231,8 0,0508 0,8351 10,8 658,00

b = 0,764

Im(tr)= 186,806 mm/h

c1= 0,0021

c2= 0,53

c3= 0,25

ka(tr)= 1,000

n= 0,81199

K1= 0,00014 1/km2

n'= 0,81199

q= 0,6626

m(Q)= 0,008 m3/s

8) Determinazione della portata di pioggia massima con periodo di ritorno assegnato pari a 20 anni "Q T=KT*m(Q)"

KT(portate)= 2,03

QT= 0,0155 m3/s

1) Determinazione coefficiente di afflusso di piena "Cf "

2) Determinazione del tempo di ritardo "tr"

3) Determinazione dell'intensità di pioggia "I(t r)" 

4) Determinazione del Coefficiente di riduzione areale "Ka(tr)"

5) Determinazione del coefficiente di attenuazione "n'(-)"

6) Determinazione del coefficiente corretto di attenuazione del colmo di piena "q(-)"

7) Determinazione della portata indice (massimo annuale  delle portate al colmo di piena) "m(Q)=(m 3/s)"



Q= 3,60E-03 [m
3
/s]

K= 1,50E-04 [m/s]

S= 24 [m
2
]

L= 6 [m]

l= 1 [m]

h= 2 [m]

SDRENANTE= 30 [m
2
]

QDRENANTE= 4,50E-03 [m
3
/s]

QTOT DRENANTE= 3,60E-03 [m
3
/s]

Pendenza (i) 0,02 [m/m] Q 0,016 m3/s

k 120

h/D 0,75 h/D 0,75

QRu 21,316 [m 3 /s] QRc 1,690 [m 3 /s]

K= 120 [m 1/3 /s] K= 120 [m 1/3 /s]

Kr= 75 [m 1/3 /s] Kr= 75 [m 1/3 /s]

D 0,116 [m] 116 [mm] D 0,153 [m] 153 [mm]

Dcomm= 200 [mm] 0,2 [m] Dcomm= 200 [mm] 0,2 [m]

Qb 0,016 [m 3 /s] Qb 0,0155 [m 3 /s] Qb 0,016 [m 3 /s] Qb 0,016 [m 3 /s]

h 0,065 [m] h 0,107 [m] h 0,065 [m] h 0,107 [m]

h/d 0,325 h/d 0,534 h/d 0,325 h/d 0,534

A 0,009 [m 2 ] A 0,017 [m 2 ] A 0,009 [m 2 ] A 0,017 [m 2 ]

P 0,242 [m] W 0,200 [m] P 0,242 [m] W 0,200 [m]

R 0,0365 [m] formula 0,000 R 0,036 [m] formula 0,000

formula 0,001 v 0,910 [m /s] formula 0,001 v 0,910 [m /s]

v 1,754 [m /s] v 1,756 [m /s]

Alveo a forte pendenza

Ipotesi di alveo a debole pendenza Ipotesi di alveo a forte pendenza 

 Sezione circolare  Sezione circolare

Moto uniforme Stato critico Moto uniforme Stato critico

CALCOLO TRINCEA DRENANTE

portata in ingresso da mitigare

coefficiente di permeabilità del terreno

superficie necessaria per poter smaltire la portata

lunghezza trincea drenante

larghezza trincea drenante

profondità trincea drenante

superficie drenante

portata drenante

portata totale massima drenante VERIFICA SODDISFATTA
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